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優良熱浸鍍鋅工程獎

一︑本會為表揚對熱浸鍍鋅工程及技術發展，以提升國內熱浸鍍鋅工程技術
之水準，特舉辦優良熱浸鍍鋅工程獎評選獎勵活動，為激勵參與者，得
獎案件之工作團隊均由本會頒發獎狀以茲鼓勵︒

二︑ 得獎獎勵方式如下：
( 一 ) 特優獎：

獎牌一面，獎金 NT$50,000 元，名額一名︒
( 二 ) 優良獎：

會訊

獎牌一面，獎金 NT$30,000 元，名額二名︒
( 三 ) 佳作獎：

獎牌一面，獎金 NT$10,000 元，名額三名︒

三︑截止日期 : 即日起至 11 月 30 日止︒

四︑得獎名單將公布於本會網站，得獎人員獎牌︑獎金將於本會會員大會
頒發︒

※ 請自本會網站下載『優良熱浸鍍鋅工程獎』評選辦法︒
      https://www.galtw.org.tw/ 
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熱浸鍍鋅鋼材在低碳循環土木營建之
應用挑戰與機會論壇

秘書處

本會與財團法人台灣營建研究院︑社團法人台灣循環經濟學會︑中

華民國防蝕工程學會︑社團法人營建安全學會等單位於 113 年 9 月 12 日
( 四 ) 下午在臺大醫院國際會議中心 201 廳舉辦共同主辦《熱浸鍍鋅鋼材

在低碳循環土木營建之應用挑戰與機會》論壇，透過鋼構防蝕的應用全

面檢視生命週期成本，希望對未來國家建設邁向低碳淨零與循環經濟能

夠帶來更多動力︒

日本株式會社興和工業所技術研究室室長諸岡俊彥 ( 左起 )︑台
灣營建研究院前院長呂良正︑行政院公共工程委員會技術處處長曾敏
鈞︑本會理事長蕭勝彥︑交通部政務次長陳彥伯︑經濟部產業發展署
簡任技正張尚鈞︑防蝕學會理事長王朝正︑今週刊發行人梁永煌︑本
會理事林曜滄︑KPMG 董事總經理黃正忠︒
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本會蕭理事長勝彥於致詞中表示，淨零排碳已成為全球趨勢，台灣

在邁向 2050 低碳淨零目標中，無論是公共建設或是建築方面，減碳亦為

關鍵的一環︒俗語說 : 營建產業是國家經濟發展的火車頭，必定可在節

能減碳相關的議題帶頭作出貢獻︒當今全世界各領域正朝著提高資源效

率︑節能減碳的方向發展，循環土木營建必定成為國際趨勢，亦須面對

工程材料︑工法及設計提出兼顧環境資源的挑戰︒這其中熱浸鍍鋅防蝕

產業無論是從生產技術流程，以及大氣防蝕的效果，對於節能減碳都能

扮演舉足輕重的角色︒

理事長說特別邀請政府部門︑工程顧問公司︑營建業︑建築業等先

進共同參加︒希望配合政府推動節能減碳政策，邁向循環經濟的未來︒

腐蝕防治為我國公共工程等建築構造物必須嚴正面對的重要課題︒無論

是修護或是重建都會製造更多的碳排放︒如果能夠做到減少維修或免維

修，降低生命週期成本，就符合循環經濟的理念︒

交通部政務次長陳彥伯表示，目前政府 2050 淨零碳排策略當中，交

通部負責的交通運具電動化與無碳化就跟循環經濟息息相關，一定要引

入新思維，新工法才可以迎接未來挑戰︒交通部管理的交通建設佔全國

公共工程很大比例︒其中熱浸鍍鋅鋼筋也佔了很大一部分，以後會要求

施工單位於規劃設計時，將熱浸鍍鋅規範列入參考︒

行政院公共工程委員會技術處處長曾敏鈞表示，為了要迎接淨零碳

排的挑戰，一定要導入低碳材料而且從公共工程開始推動，才可以達到

最大的效益︒

論壇議程有財團法人台灣營建研究院前院長呂良正主講「循環營建

面面觀」︒KPMG 安侯永續發展顧問股份有限公司董事總經理黃正忠主

講「鋼橋熱浸鍍鋅真實價值分析帶來的省思」︒本會理事林曜滄主講「永

續工程建設之設計思維與實踐」︒日本株式會社興和工業所技術研究室

室長諸岡俊彥主講「熱浸鍍鋅產業與節能減碳︑循環經濟」︒
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高峰座談與會來賓一致認同，未來公共工程維護管理的成本越來越

高，面對缺工少子化的挑戰，要從一開始設計的時候就考慮節能減碳︑

循環經濟的議題︒要能夠順利推動，編寫技術指引確實有必要，因為技

術指引可以提供給未來的使用設計單位有一個參考的依據，從業主開始

及設計︑施工單位到維護單位，才能有共識有辦法順利推動︒

這次論壇有各公︑民營機構，土木︑結構技師︑建築師︑營造業︑

鋼構業者等產官學者，與具有相關專業背景等人士約 303 人共同參與︒(
轉載自 2024/09/13 經濟日報 )

在此特別感謝臺鍍科技股份有限公司等 19 家會員廠商贊助論壇相關

費用，使活動能圓滿順利成功，明細如下 : 

公  司  名  稱 金   額

臺鍍科技股份有限公司 $850,000

物格股份有限公司 $200,000

金正豐企業有限公司 $200,000

由仁工業股份有限公司 $200,000

慧鋼企業股份有限公司 $200,000

易宏熱鍍鋅工業股份有限公司 $200,000

亨欣工業股份有限公司 $100,000

農翼全企業股份有限公司 $100,000

盟雅工業股份有限公司 $100,000
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公  司  名  稱 金   額

邦凱工業股份有限公司 $80,000

尚燁工業股份有限公司 $80,000

台灣鐵塔股份有限公司 $50,000

力鋼工業股份有限公司 $50,000

昕一工業股份有限公司 $50,000

成旺有限公司 $50,000

中興工程顧問股份有限公司 $10,000

黎明工程顧問股份有限公司 $10,000

林同棪工程顧問股份有限公司 $10,000

全鈜工業有限公司 $10,000

交通部政務次長陳彥伯 行政院公共工程委員會技術處處長曾敏鈞
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中華民國防蝕工程學會理事長王朝正 本會理事長蕭勝彥

財團法人台灣營建研究院前院長呂良正 株式會社興和工業所諸岡俊彥室長

學員上課情形 高峰座談
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國際鍍鋅會議 Intergalva 2024 紀實

方志豪 1

1 永尚股份有限公司

一︑活動大會

國 際 鍍 鋅 會 議 (The International galvanizing conference 簡 稱

Intergalva) 是每三年舉辦一次的活動，由歐洲鍍鋅協會 ( 簡稱 EGGA) 與
會議地點的國家協會共同舉辦︒會議的主題涵蓋批量熱浸鍍鋅行業中的

專業技術︑商業推廣與環境保護等主題，並與鍍鋅行業的工廠︑設備︑

材料供應和技術服務的廣泛展覽相結合︒第一屆國際鍍鋅會議於 1950 年
在丹麥的首都哥本哈根舉辦，而本次 Intergalva 2024 應是第 27 屆的的國

際鍍鋅會議，會議地點在比利時的旅遊勝地布魯日舉行︒本次會議共有

566 位參加 ( 含眷屬及廠商約 691 位 )︒

主辦單位：歐洲鍍鋅協會 EGGA︑盧比荷經濟特區鍍鋅協會 Zink Info 
Benelux

會議日期：10-12 June,2024
工廠參觀：13 and 14 June, 2024
會議地點：Bruges Meeting & Convention Centre (BMCC)
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會議留影

本次的會議有十大主題：

主題一：鍍鋅行業面臨減碳的挑戰 – 政策架構

主題二：鍍鋅行業面臨減碳的挑戰 – 鍍鋅爐使用氫能︑電能或混合能源

的解決方案一

主題三：鍍鋅在循環經鏡中的角色

主題四：鋅 – 人們的健康與豐富的原料

主題五：鍍鋅行業面臨減碳的挑戰 – 鍍鋅爐使用氫能︑電能或混合能源

的解決方案二

主題六：腐蝕的技術與鍍鋅鍋的監測

主題七：建築鍍鋅獎與全球鍍鋅獎

會議大廳

晚宴交流 晚宴大廳
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二︑2024 全球鍍鋅得獎作品

1. 建築類得獎作品：85 Social Dwellings In Cornellà
類        型：集合住宅類型

主要材質：鍍鋅鋼鐵材料︑木頭︑混凝土

建造時間：3 年
地        點：巴塞隆納 , 西班牙

主題八：提升製程的永續性與效率

主題九：鋼鐵鍍鋅的性能與各國的看法

主題十：鍍鋅鋼筋使用在混凝土的基礎設施

會議期間主辦單位也有舉辦付費的「專業講堂」，邀請專業的業師

針對特殊的議題給與會的同業們交流，業師也會提供寶貴的經驗資料給

報名的學員們，每堂課程費用為 60 歐元︒課程主題包含：

1. 提高能源效率

2. 耗鋅率與鍍鋅鍋的維護

3. 優化前處理製程

4. 熱浸鍍鋅的碳足跡與 EPDs
5. 鍍鋅生產力與工件吊掛

6. 探索 ISO1461 與相關標準

7. LME 研討會：鋅錠的交易︑定

價與避險

8. 鋅浴的成分與合金的使用 ( 提
高工作場域的安全性 )
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Source from: https://intergalva.com/awards/global-galvanizing-awards-2024/

2. 工程類得獎作品：Shy Bridge 721
地            點：捷克 Králický Sněžník山峰之間

最長的吊橋：總長 721 公尺             最高點離地面：95 公尺

海拔最高點：1,116 公尺                   走 道 的 寬 度：1.2 公尺

設            計：主支撐鋼纜 6 根（360 噸），各種直徑風力鋼纜 60 根
建 造 時 間 ：2 年 
中文影片介紹：https://youtu.be/pMsx1L4Lueo?si=XB_lqiKIp8XCqWZk

Source from: https://intergalva.com/awards/global-galvanizing-awards-2024/
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三︑設備展覽

此次會議的參展廠家相當踴躍，一共有 48 個攤位來自世界各國的參

展商，包括歐洲老牌的供應商義大利 GIMECO︑SIRIO︑SOPRIN︑英國

HASCO 以及德國知名鍍鋅鍋生產廠家 W.Pilling ，還有許多土耳其︑中

國與印度的後起之秀廠商等等︒

展會中心 展商一隅

這次的會議內容主要著重在鍍鋅產業如何面對減碳︑降低能源消耗

等等議題，尤其在 2003 年聯合國氣候變遷大會 (COP28) 之後，西方國家

對於節能減碳不遺餘力，再加上烏俄戰爭中斷了俄羅斯對歐洲的天然氣供

應，使得天然氣的價格飆漲，歐洲的設備供應商們紛紛思考是否有穩定︑

便宜並可替代的能源，達到減碳的目標？答案是有的，大會中許多供應商

紛紛提出了不同的方案例如燃燒系統採用氣電 Hybrid 雙能源系統︒

針對鍍鋅業界來說，主要的碳排放來自於天然氣的燃燒，因為主流

的鍍鋅爐能源依舊是以天然氣為主，而天然氣的燃燒一定會有廢氣的排

放︒如果要降低碳排放，就不外乎要管理好天然氣的用量，或是使用可

替代的能源︒

1. 搭配智能的控制系統，減少瓦斯的浪費與使用量︒
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2. 使用雙能源鍍鋅爐︒

工廠不生產時（熱能需求少）只使用電能來加熱保溫鍍鋅爐︒

而正常工作時間（熱能需求多）則使用天然氣來與電能同時使用

3. 使用乾淨能源：純電加熱爐︑氫能燃燒機（完全零排放）︒

四︑會前會

會議前秘書長與我也參加了亞太鍍鋅協會 (APGGA) 與世界鍍鋅協

會 (worldgalv) 的會議︒首先 APGGA 的主席由中國鍍鋅協會 (CGA) 主席

張啟富先生交棒給馬來西亞鍍鋅協會 (GAM) 的主席 Banu Nargis 女士，

並由馬來西亞鍍鋅協會舉辦第 13 屆的亞太鍍鋅會議 (23-26 June, 2025)，
會議地點在吉隆坡的會議中心 (KLCC)；接著亞洲各鍍鋅協會發表當地

國家的鍍鋅情況及面臨的挑戰，大家面臨到幾個共同的議題：

1. 疫情之後，各個國家經濟放緩，鍍鋅量也減少（相對疫情之前）︒

2. 鋅鋁鎂鋼捲製品的挑戰：經過時間的驗證，鋅鋁鎂鋼捲並非如製

造商所說的自我修復︑耐蝕性久等等，使用單位紛紛轉回採用熱

浸鍍鋅︒

而在 Wordgalv 的會議中，各個國家的協會代表也分享當地鍍鋅產業

的發展，與活動，其中歐洲及美國鍍鋅協會代表也針對各地鍍鋅標準的

APGGA 主席交接  APGGA 各國代表
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提出討論與修正︒如 ISO 10684 未來將開放鍍鋅溫度可介於 480℃ -530℃
之間；ISO1461:2022 版本的發佈︒未來如果各會員國針對不同的標準有

任何意見都可透過鍍鋅協會向美國鍍鋅協會 (AGA) 咨詢與指教︒

五︑工廠參觀

1.ZincQ-Gent 公司

ZincQ 成立於 1889 年是一家提供表面處理服務的集團公司，在歐洲

超過 50 個服務據點，包括法國︑德國︑波蘭︑荷蘭︑比利時等國；集團

超過 2000 位員工，鍍鋅年產量超過 55 萬噸︒

而我們此次參訪的是 ZINCQ 集團位於比利時根特 (Gent) 一間鍍鋅

廠，廠內的佈置較為單純，一共只有兩棟廠房（80x150m），主生產流

程及鍍鋅爐位於其中一棟，鍍鋅鍋尺寸為 15.5 x 1.5 x 2.5m，而另一棟廠

房為工件的上料及下料區︒其生產流程是標準的直線型的排列，並沒有

太多自動化的設備；操作工人也以非裔的為主，每日兩班工作，每日產

量約 50-100 噸︒

1. 辦公室 
2. 大爐生產線 
3. 上架區︑下架區 
4. 空地 , 待鍍品暫放 
5. 空地 , 庫存成品待出貨
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ZincQ-Gent 公司的鍍鋅流程

特殊設計：

a.一共有 12個前處理槽，其中有 7個鹽酸槽；但酸洗槽並未設置洗滌塔︒

b 沒有冷卻槽；所有工件都採用空氣自然冷卻︒

c. 鍍鋅爐採雙側集塵，且爐體區正上方也有設置集塵設備︒

d. 修補時採用兩次修補，磨除後先刷漆，再噴漆︒

2.Coatinc Ninove N.V. 公司

Coatinc 是一間德國最古老的家族經營企業有 500 年的歷史，從德國

中部城市席根 (Siegen) 發跡，可以追朔到 16 世紀，直到目前為止在歐洲

約有 30 個服務據點提供熱浸鍍鋅︑粉末塗裝等所有的表面處理︒而我

們參觀這家工廠也是歷史悠久的鍍鋅廠，其前身為“Eurogalv”，在 1974
年併入 Coatinc 集團，更名為 Coatinc Ninove.

廠區內除了有大爐生產線之外，也有小爐生產線與粉末塗裝線︒其

中大爐的鍍鋅鍋尺寸為 16x 1.6 x 3.5m，採每日 24 小時三班生產，每日

產出約 150噸︒小爐生產線的鍍鋅鍋尺寸為 4x 1 x 2m，產品以配件為主，

產量約 2T/H．
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1. 辦公室

2. 空地︑庫存成品待出貨

3. 人工噴砂線 ( 小配件 )       
4. 小爐鍍鋅線

5. 粉末塗裝生產線

6. 大爐生產線

7. 上架區 x 7 座︑下架區

8. 黑件庫存區 , 大黑件上架 
9. 大白件下架區

特殊設計：

a. 前處理槽共有 10 槽 ( 其中 4 個槽採用雙工位 )
b. 鍍鋅區採用單軌吊車 (4 台 , 3T/ 台 )
c. 有鍍鋅門罩，鍋蓋也是自動開 \ 關
d. 爐區採用攝影機監控，工件下鍋時，確保工人安全

e. 有三工位的烘乾設計 ( 暫停使用 )

前處理區 鍍鋅門罩
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鍍鋅區 小件下料區

上料區 大件下料區

六︑後記：

熱浸鍍鋅是鋼鐵基礎產業中不可或缺的一環，雖然鋼鐵材料已是

可以回收的材料之一，但加上鍍鋅之後不但可以延長鋼鐵的使用壽命，

也可以減少鋼鐵生產所需的能耗與排放，而鍍件本身的生命週期成本

(LCC, Life cycle cost) 也是所有防蝕方法中最低的︒

隨著世代的變遷，21 世紀的今天各個國家對於環保的要求越來越嚴

格，對鍍鋅廠也是如此，包括酸霧處理︑鍍鋅白煙 ( 粉塵 ) 的處理︑廢

水處理等等相關環保規定的允許標準逐漸下修，但這些要求都已經有相

對應的設備或方法可以解決，只要我們業者遵守卻持續投入，鍍鋅廠也

可以變成乾淨整潔且自動化的廠房，共勉之︒

最後，下一屆 INTERGALVA 將於 2027 年在西班牙舉辦，屆時歡迎

鍍鋅同業一起參訪︒
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臺中港陸上導航疊標改建工程介紹
—熱浸鍍鋅強化鋼構造防蝕能力

洪誌聰 1︑鄭守宏 2︑陳君璽 *3

1 臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司 經理
2 臺灣港務股份有限公司臺中港務分公司 高級技術員

3 聖大營造股份有限公司 主任技師

* 通訊作者：pauhsi@gmail.com

一︑前言

臺中港為南北長 12.5 公里︑東西寬 2.5 公里 ~4.5 公里狹長型港域，

船舶進出港口須藉由港區陸上導航疊標 (Range) 的輔助，供引水人協助

船長操船作業時，以目視前後兩兩為一組的導標成直線的疊合方式，辨

識航向與路徑，確保船舶安全行駛於航道內，如圖 1 所示︒自 86 年建

置迄今已逾 25 年，近年港區業者投資興建廠房︑新建高桅桿燈等設施激

增，如圖 2 所示，以及因應風電產業發展，巨大的風機組及大型吊裝設

施遮蔽干擾，如圖 3 所示，由單部發電機裝置容量 5.2MW(90m 高︑轉

子直徑 127m) 到目前為 9.5MW(110m 高︑轉子直徑 174m)，未來應會達

到每部 15MW，致原導航疊標結構高度難以辨識，加以長年累月鹽害侵

襲而銹蝕，維護不易，如圖 4︑圖 5 所示︒因此，提升導航疊標可視程

度與增強導標維護性有其必要與急迫性︒

 
二︑導航疊標之改建構想

導航疊標 ( 以下稱導標 ) 改建工程，由臺灣港務股份有限公司臺中

港務分公司委託台灣世曦工程顧問股份有限公司設計依現地條件與使用
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狀況，本次共計改建 5 座導標，並拆除 6 座舊導標，如圖 6︑圖 7 所示︒

改建工程由聖大營造股份有限公司承攬，揚盛工程顧問股份有限公司負

責監造，工程造價約新台幣 1.68 億元︒

導標改建工程，包括

( 一 ) 第一組：位於工業專業區 (I) 中龍公司廠區內，拆除舊後導標︒

( 二 ) 第二組：位於南碼頭區西側 #104 碼頭及 #105 碼頭後線場地，
改建前︑後導標，高度由原本 13m︑18m，提升至 55m︑65m︒

( 三 ) 第四組：位於中南突堤區 #36~#38 碼頭後線場地，亦如第二組

相同改建規格︒

( 四 ) 第五組：位於漁業專業區內，改建 1座後導標，高度增至 43m︒

圖 1  導標工程範圍示意圖
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圖 2  港區近年快速發展設施激增 圖 3  離岸風電機組大型化
     未來每部達 15MW

圖 4  舊第四組後導標基礎螺栓與
桿件銹蝕情形

圖 5  舊第五組後導標基礎螺栓銹蝕情形
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因應導航疊標維護單位與使用者之需求，規劃階段即考慮以鋼管構

架改建導航疊標結構，兼顧結構強度與韌性，設置符合勞安法規之維修

步道，提升未來維修安全及便利性，同時採用符合國際燈塔協會（IALA）
國際標準之導航燈具，大幅提升夜間或濃霧下之辨識度，有助引水人辨

識港區航向與航道，安全有效地引領船舶進出港︒

對於導標結構之細部設計，設計單位改原單桿式導標結構為鋼構架

型式，鋼構架之設計易於設置維護樓梯，且結構上抗風︑耐震，同時考

慮使用高度需求，採標準化設計，僅以 8 種鋼管斷面製作組裝，如圖 8
所示，大幅降低構件繁多可能產生之施工錯誤︒

為降低維護頻率，提升鋼構之使用年限，在有限的預算下，設計單

位規劃複合式防蝕保護︒台中港區，依腐蝕環境分類為 CX 屬極端高腐

蝕性環境，碳鋼每年腐蝕速率介於 85~154μm/ 年，所有鋼管構架均先

以 610g/m2 熱浸鍍鋅保護鋼管材料後，再輔以複層油漆塗裝（總膜厚達

240μm 以上）強化，如圖 9 所示，實際上除主體鋼構以外，本工程之螺

栓︑格柵等材料，亦全數要求熱浸鍍鋅保護，如圖 10 所示︒同時於鋼構

基礎以鋼筋混凝土保護之餘，亦避免因雨積水影響鋼構底部，如圖 11 所
示︒依 JIS H8641 解說，海岸地區大氣中之鍍鋅構件，其耐蝕年限可以

下式估算

本工程所在環境，腐蝕速率約介於 11~14 g/m2/ 年，鋅附著量為

610g/m2，依上述公式得耐蝕年限將達 39~49 年，而鍍鋅後外部另加油漆

塗裝，油漆塗裝本身則有 5 年以上的保固︒換言之，在鍍鋅層直接面臨

環境因子影響前，輔以油漆塗裝可更增結構延壽之效︒

鋅附著量 (g/m2)
腐蝕速率 (g/m2/ 年 )耐蝕年限 = ×0.9
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圖 8  構件模組化設計

圖 9  利用熱浸鍍鋅與油漆塗裝複合式保護鋼構架
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圖 10  複合式防蝕設計要求

   圖 11  鋼構基礎以 RC 保護，設置樓梯便於維護
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三︑施工過程

聖大營造公司在充分理解規劃設計原意後，於施工規劃初期即導入

BIM 精準描繪各元件邊界接合三維幾何形狀，如圖 12 所示，並匯入自

動化切割設備，提升鋼構組件製作精度，拆分之結構元件先進行熱浸鍍

鋅後，如圖 13（左）所示，再於鋼構廠加工，運達工地前則先完成所有

油漆塗裝工作，如圖 13（右）所示，於工地現場則專注於地組與吊裝作

業，如圖 14 所示，模組化工序不但減少施工錯誤，亦有助於施工效率的

大幅提升︒本工程鋼構共 569 噸，由琉新工業有限公司製作，並經盟雅

工業股份有限公司鍍鋅處理︒

圖 12  BIM 規劃鋼構製造元件減少鍍鋅死角
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圖 13  鋼管單元構件熱浸鍍鋅與油漆保護塗裝

圖 14  分節地組後吊裝

四︑結語

本工程於 110 年 9 月 25 日開工，原定於 112 年 4 月 28 日竣工，施

工期間適逢 COVID-19 疫情影響，施工時常因防疫政策，而勞工緊缺，

初期略有工進不順情事︒幸賴施工初始即導入 BIM 規劃所有結構元件，

大幅降低潛在的施工錯誤，後於所有團隊的努力下，仍提前於 112 年 3
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月交付引水人使用︒

本工程鋼構元件先予熱浸鍍鋅保護，再予油漆塗裝，其表面歷經超

過一年以上的港區強風與空氣中鹽分，仍保持良好狀態︒熱浸鍍鋅的優

勢在於，相較傳統油漆塗裝，如圖 15 所示，熱浸鍍鋅的成效可浸入鋼管

內部︑接合元件介面等不易甚或無法進行油漆噴塗的部分︒對整體防蝕

無死角，故能有效延長結構元件壽命，後續施工廠商亦將持續進行保固

巡檢，以時間證明熱浸鍍鋅外加油漆塗裝的複合式防蝕成效︒

目前所完成之 5 座疊標，已成為臺中港區最高建物，不僅大幅提高

引水人領航安全，更為兼具使用效能︑結構安全︑維護便利的新地標，

如圖 16 所示︒
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圖 15  民國 109 年舊導標原貌
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圖 16  民國 112 年完工後疊標現況
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 台 17 線臨安橋改建暨管線配合遷移熱浸鍍鋅工程

陳鴻興 1

1 慧鋼企業股份有限公司 經理

工 程 名 稱
業     主
設 計 單 位
營 建 廠 商
鋼 構 工 程
熱浸鍍鋅鋼構量
動 工 日 期
竣 工 日 期

：台 17 線臨安橋改建工程
：台南市政府工務局
：黎明工程顧問股份有限公司
：協勝興營造有限公司
：榮聖機械工程股份有限公司
：約 1,200 公噸
：111 年 6 月
：預計 113 年 12 月
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一︑計畫緣起

台 17 線臨安橋位於台南市中西區，為一跨越安平運河之公路橋梁，

既有橋梁於民國 75 年 2 月竣工通車，經 37 年後日前檢修時發現有混

凝土剝落與鋼筋裸露之現象，光是以設計補強已無法解決結構劣化的問

題，經檢測判定為危橋︒此外，既有橋梁梁底高程不足，且橋墩帽梁長

期浸泡於水中，影響安平運河遊船船隻通航︒基於橋體結構安全，以及

橋下運河船舶通行安全之需求考量，因而辦理改建，如圖 1 所示︒本案

橋梁路線為省道台 17 線，台南市政府申請交通部公路局全額補助橋梁改

建總經費共約 5 億元︒

二︑工程概述

除了提高橋梁安全之外，目前橋梁底過低，影響安平運河遊船通行

河程，改建後運河遊船將可打通瓶頸河段，延伸至河樂廣場，讓安平舊

城區與中國城︑沙卡里巴能以水陸連結，重現安平運河百年風華，是台

南市一大亮點建設︒臨安橋改建工程計畫總長含引道約 200 公尺，寬度

32.4 公尺，規劃橋梁底高程至少抬高 1.2 公尺︒臨安橋改建工程於 2022
年 2月發包，2022年 6月動土，如圖 2所示︒將先臨安橋兩側設置便道，

2023 年底前再拆主橋梁，並於文平路跟湖美街之間搭建第三座便橋供通

行，工期約 2 年 6 個月︒

橋梁上部結構採用 CNS 15504 之 SBHS500 高強度鋼材（降伏強度 
500MPa 以上），鋼橋並採熱浸鍍鋅後另增加塗覆氟素樹脂塗裝處理︒

因應該路段尖峰時段所帶來的龐大車流，前期作業先於原臨安橋兩側各

搭設一座鋼便橋替代道路，並搭建臨時便橋，維持雙向六車道通行，再

封閉舊橋進行新橋施工，以降低因施工所導致的交通衝擊︒鋼橋梁吊裝︑

安裝及熱浸鍍鋅工程，如圖 4~ 圖 16 所示︒
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圖 1  臨安橋改建工程 圖 2  台 17 線臨安橋改建工程
開工動土典禮

三︑防蝕系統設計

「台 17 線臨安橋改建工程」，係由黎明工程顧問股份有限公司設

計，協勝興營造有限公司團隊得標，主橋梁結構防蝕採熱浸鍍鋅處理，

其鍍鋅層膜厚設計值為 91 µm(650g/m2) 以上，經鍍鋅後實際量測橋梁主

結構物鍍鋅層平均膜厚為 238 µm(1,713 g/m2) 以上，遠大於工程設計值

要求︒再加上該防蝕工程設計採用鍍鋅鋼材 +3 道漆塗裝 ( 雙重防蝕系統

1+1 ＞ 2) ，約可達 1.5~2.3 倍之壽命，不僅大大提高鋼結構物防蝕成效，

更能延長鋼結構物的使用壽命，推估橋梁鋼結構物可使用 100 年以上免

維護銹蝕保養，如表 1. 碳鋼與鋅腐蝕速率及鍍鋅層耐用年限推估︒

腐蝕環境分類
穩定態 (rlin) 腐蝕速率 鍍鋅層耐用年限 ( 年 )

碳鋼 (g/m2·a) 鋅 (g/m2·a) 600 g/m2 550 g/m2

C1 rlin ≦ 0.8 rlin ≦ 0.35 >100 >100

C2 0.8 ＜ rlin ≦ 12 0.35 ＜ rlin ≦ 3.5 >100 >100

C3 12 ＜ rlin ≦ 48 3.5 ＜ rlin ≦ 14 38~100 35~100

C4 48 ＜ rlin ≦ 160 14 ＜ rlin ≦ 28 19~38 17~35

C5 160 ＜ rlin ≦ 720 28 ＜ rlin ≦ 70 7.7~19 7~17

表 1  碳鋼與鋅腐蝕速率及鍍鋅層耐用年限推估
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註：1. 腐蝕速率單位 g/m2·a 為克 / 平方米·年︒
2. 腐蝕速率整理自 CNS 13401 標準之穩定態 (rlin) 狀態︒
3. 耐用年限係以殘留 10% 之附著量除腐蝕速率推估︒

熱浸鍍鋅作業流程，如圖 3 所示︒

熱浸鍍鋅的作業流程有三個基本流程，分別為前處理︑熱浸鍍鋅與

鍍層檢驗︒

1. 前處理：

(1) 脫脂作業：以熱鹼溶液來去除鋼鐵構件表面的有機雜質︑油脂等︒

(2) 酸洗作業：一般常用鹽酸清除鋼鐵構件表面之鐵鏽︒

(3)助熔劑處理：去除鋼鐵構件表面上的氧化物，並防止在熱浸鍍鋅前，

再度產生氧化現象︒

2. 熱浸鍍鋅：

為將鋼鐵構件完全浸入溫度約 450℃，鋅金屬純度＞ 97.5 % 的鍍鋅

槽內 (CNS 10007)，當鋼鐵構件浸漬一定時間後，再緩慢地從鍍鋅槽中

取出，此時鋼鐵構件與熔鋅會形成鋅 - 鐵合金層後，再立即浸入冷卻槽

進行冷卻處理︒

3. 鍍層檢驗：

外觀以「目視法」為主，實驗室檢驗項目有「鍍鋅層附著量試驗」︑

「鍍鋅層均勻性試驗」與「鍍鋅層附著性試驗」，依據『CNS 1247 熱浸

鍍鋅檢驗法』步驟檢驗︒鍍鋅層膜厚可用磁性式膜厚計量測後，再開立

熱浸鍍鋅膜厚報告 ( 如表 2)︒

圖 3  熱浸鍍鋅作業流程
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表 2  熱浸鍍鋅膜厚報告
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四︑後敘

台灣地區身處亞熱帶潮濕型海洋環境，腐蝕問題比其它各國嚴重有

過之而無不及，此外台灣人口老化且缺乏勞工及自然資源減少之現代化

社會下，建造耐蝕免維護結構物，以節省勞力︑財力，維護公共安全及

地球有限資源，是很重要的課題︒『熱浸鍍鋅製程』本身就是循環經濟

（circular economy）的模式之一，利用綠色循環的概念，從設計源頭

減少原始材料使用，並讓使用的資源和產出物都可重複回收和循環再利

用，降低產品碳足跡，將產品的生命周期延長，在台灣邁向 2050 淨零排

放目標中，為一關鍵性且不可或缺的防蝕產業︒ 

圖 4  鋼橋梁吊裝及安裝工程 -1 圖 5  鋼橋梁吊裝及安裝工程 -2

圖 6  鋼橋梁吊裝及安裝工程 -3 圖 7  鋼橋梁吊裝及安裝工程 -4
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圖 8  鋼橋梁吊裝及安裝工程 -5 圖 9  鋼橋梁吊裝及安裝工程 -6

圖 10  脫脂作業 圖 11  酸洗作業

圖 12  助熔劑作業 圖 13  熱浸鋅作業
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圖 14  水冷作業 圖 15  整理作業圖

圖 16 鋼構橋梁鍍鋅膜厚量測 (1µm = 7.2g/m2)
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2024 年度熱浸鍍鋅產量統計表（產業別）
          類別

   年月   

 生           產            類            別 ( 單  位 : 噸 ) 

公路 鐵路 電力能源 通訊 石化業 營建 農業 環保 科技 造船 下水道
工程  其他  合計 

2024 年 1 月 2,603 1,354 4,813 803 3,684 6,761 882 521 1,845 261 515 3,601 27,643

2024 年 2 月 1,673 1,089 2,481 589 3,007 5,692 409 300 1,493 142 304 2,780 19,959

2024 年 3 月 2,666 1,334 4,267 769 3,569 8,121 680 513 2,291 200 480 3,460 28,350

2024 年 4 月 2,448 1,451 4,119 763 4,239 6,337 623 501 1,866 247 430 3,401 26,425

2024 年 5 月 2,726 1,605 4,287 749 3,431 7,386 619 506 1,948 228 428 3,256 27,169

2024 年 6 月 2,669 1,183 3,654 649 3,159 6,348 580 426 1,802 179 383 3,020 24,052

合    計 14,785 8,016 23,621 4,322 21,089 40,645 3,793 2,767 11,245 1,257 2,540 19,518 153,598

月 平 均 2,464 1,336 3,937 720 3,515 6,774 632 461 1,874 210 423 3,253 25,600

類別 

年月    

 生           產            類            別 ( 單  位 : 噸 ) 

H
型
鋼

鋼
管

鋼
橋

花
板

角
鋼

護
欄
板

槽
鋼

線
槽

鋼
網

C
型
鋼

鐵
板

欄
杆

彎頭
及
配件

燈
管

輕鋼
橫擔

格
柵
板

鋼
筋

電力
配件

電信
配件

鍛造
花窗

螺
帽

螺
栓

華
司

鏈
條

鐵
配
件

其
他

合
計

1 月 9,253 3,719 345 800 1,972 29 1,407 278 307 1,019 985 743 415 692 90 1,509 433 298 217 414 416 471 54 27 401 1,349 27,643 

2 月 6,836 2,499 207 631 1,226 16 1,112 185 217 904 505 459 277 635 96 918 350 188 134 269 286 365 39 17 534 1,054 19,959 

3 月 10,548 3,985 469 690 1,579 25 1,221 286 328 935 684 686 405 816 109 1,280 631 287 195 476 353 497 58 19 545 1,243 28,350 

4 月 9,923 3,128 527 725 1,801 24 1,213 282 355 837 648 670 366 627 125 1,439 512 312 189 356 343 447 50 8 400 1,118 26,425 

5 月 10,228 3,356 525 556 1,861 23 1,128 275 270 1,063 797 704 376 561 118 1,213 440 320 204 363 439 473 65 25 536 1,250 27,169 

6 月 8,696 3,185 512 588 1,617 45 1,077 244 225 1,087 577 515 305 804 107 1,127 334 245 162 321 368 401 56 21 456 977 24,052 

合    計  55,484 19,872 2,585 3,990 10,056 162  7,158 1,550 1,702  5,845 4,196 3,777 2,144 4,135  645  7,486 2,700 1,650 1,101 2,199 2,205 2,654  322 117 2,872  6,991 153,598 

月平均 9,247 3,312 431 665 1,676 27 1,193 258 284 974 699 630 357 689 108 1,248 450 275 184 367 368 442 54 20 479 1,165 25,600 

調查單位 : 中華民國熱浸鍍鋅協會
提供單位 :臺鍍觀音廠︑力鋼︑邦凱︑台塔︑尚燁︑昕一︑盟雅︑由仁︑物格︑聖鑫發︑臺鍍台南廠︑臺鍍高雄廠︑慧鋼︑易宏︑

亨欣︑慈陽等共計 16 家工廠︒

2024 年度熱浸鍍鋅產量統計表（產品別）

2024 年 1~6 月份生產統計表
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歡迎試閱，來電或傳真相關資料即贈閱當期月刊壹本。

傳真試閱專線(02)2551-8906    (02)2571-9333

多多一一份份資資訊訊 就就是是多多一一份份力力量量

現現在在訂訂閱閱 永永不不嫌嫌遲遲

一份真正屬於工程界的專業雜誌

創於 1980 年

雜誌 每月發行

創刊42週年 1980~2022

    每期內容涵括建築、土木專業性文章報導，有土木技術、大地工程、建築技術與設計、結

構設計、工程法務、營建管理、房地產行情及營建類股變動分析等專欄，理論與實務兼具，

是工程師、建築師、營造建設業等從業人員不可或缺的良師益友良師益友。

台灣大樓鋼結構工程雖然已有十幾年之歷史，但國內有關大樓鋼結構工程管理的中文資料極
為缺乏。編者歷經十幾年之施工管理實務經驗，在工作之餘，將以往常用之管理手法整理成
冊。本書依工程作業流程編排並分為規劃管理、工廠製造管理、工地安裝管理等三部份，另
將非破壞檢測、銲工檢定及品質管理要領書、世界各主要規格對照表作為附錄。內容均依作
業程序另加說明，並將常用之管理重點摘要為管理要領，希望對同業與學界之朋友能有參考
價值。

大樓鋼構工程施工及管理要領
馮春源 編著 定價500元(精裝/16開/398頁)

優惠協會會員

如需掛號寄書一年加收 432 元，二年加收 864 元

訂閱一年 12 期 8折 1200 元．訂閱二年 24 期 2300 元折8

現代營建雜誌社 
電話：(02)2551-8906 傳真：(02)2571-9333 
郵撥帳號：01510899 戶名：現代營建雜誌社   

訂閱一年(12 期)1500元 (24 期)2900元訂閱二年

★★★若需掛號寄書一年加收 4 20 元、二年加收 8 40 元★★★

★★★相關科系學生訂閱有特價優惠，請附學生證影本★★★

零售每本 150元
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